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La présente invention concerne un haut-parleur notam-
ment pour chalne de reproduction électro-acoustique asservie en
pression.

Pour améliorer le rendement et la qualité acoustique
d'un haut-parleur dans une chalne électro-acoustique, on a déja
utilisé des moyens d'asservissement en pression. Grice i ces
moyens, on simule unetension proportionnelle & la pression 'devant
l'une des faces de la membrane du haut-parleur. Cette tension est
asservie a la tension d'entrée de l'amplificateur.

Pour. obtenir ladite tension propprfionnelle a la pres-
sion, on détecte d'abord une tension proportionnelle a la vites-
se de 1'élément mobile de la bobine du haut-parleur. Cette tep-
sion est ensuite transformée dans un correcteur en une tension
proportionnelle a la pression. Un tel asservissement est, par
exemple, décrit dans le brevet francais 1 282 740.

Ledit brevet frangais 1 282 740 décrit un dispositif
pour réaliser un tel'asservissement. Ce dispositif comporte un
générateur de signaux électro-acoustiques, un amplificateur, un
haut-parleur, un quatripolaire comportant dans deux branches voi-
sines ledit haut-parleur et une impédance reproduisant 1'impédan-
ce au repos dudit haut-parleur et dans ses autres branches, deux
éléments résistifs identiques, de sorte qu'on obtient aux bornes
de sortie dudit quatripolaire! une .tension Vv proportionnelle &
la vitessé de l'élément mobile de la bobine dudit hauteparleﬁr,
un correcteur auquel est appliquée ladite tension Vv et qui four-
nit une tension VF proportionnelle & la pression devant la face

. frontale de la membrane dudit haut-parleur, ainsi qu'un mélangeur
fournissant la différence entre la tension d'entrée de 1'ampli-

ficateur et la tension VF pour obtenir une tension asservie appli-
quée a ltentrée de 1l'amplificateur.

Ledit dispositif présente l'inconvénient de néctéssiter
ltutilisation de hauts-parleurs de gfandes dimensions et l'emplbi
de filtres et correcteurs relativement complexes lorsgqu'on veut
obtenir un résultat acousthue satisfaisant. La mise au point et
le réglage du correcteur sont treés délicats et interdisent 1la
fabrication en série de telles chafnes. Les chatnes connues doi-
vent, en effet, &tre ajustées et réglées individuellement aprés
leur montage ,complet. De plus, on rencontre des difficultés pour
assurer une stabilité convenable compte tenu du veillissement
des composantes dans le temps. »
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Par ledit asservissement, on cherche a obtenir une cour-
be de réponse plate et a contr8ler les déphasages pour assurer |
une Stabilité convenable. A _A

Les dispositifs de la technique antérieure ne permettent -
pas d'obtenir ces résultats.

On a maintenant pu constater que les difficultés rencon-
trées dans les dispositifs connus sont essentiellement dues aux
caractéristiques des hauts-parleurs classigues utilisés dans ces
chafnes.

En effet, dans les hauts-parleurs connus, la bobine mo-

bile quitte, notamment dans les basses fréquences, la partie 1li-

néaire du champ magnétique et on obtient ainsi un rapport dépla-
cement de la bobine/pression qui n'est pas linéaire et non plus
symétrigue par rapport & la position d'équilibre de la bobine,
la tension Vv n'étant ainsi pas linéaire et ceci entraine des
phénoménes de distorsion et d'instabilité sensibles notamment
dans les basses fréquences.

Ltinvention a pour objet de concevoir un haut-parleur
permettant de remédier auxiits inconvénients. '

Dans le haut-parleur selon l'invention, la longueur de
la bobine mobile et 1l‘'épaisseur des plaques de champ de 1l'aimant
sont déferminées d'une mahiére telle que la bobine reste dans la
partie linéaire du champ magnétique lors d'un déplacement d'au
moins 4 mm de part et d'autre de sa position d'équilibre. On ob-

tient ainsi un rapport déplacement/pression qui est linéaire et

symétrique m&me pour les déplacements trés importants de la bobi-

ne.

De préférence,la longueur de la bobine est sensiblement
égale au triple de l'épaisseur des plaques de champ, au repos
les plaques de champ s'étendant au niveau du centre longitudinal

de la bobine.:

Suivant une variante, la longueur de la bobine est

sensiblement égale au tiers de 1l'épaisseur des plaques de champ
de l'aimante. ’ V

- L'invention concerne également une chaine électro-acous-

tique dudit type munie d'un haut-parleur selon l'invention.

De préférence, cette chafne comporte deux hauts-parleurs

insérés en série dans ladite branche dudit quatripolaire. Gr8ce

a l'utilisation du haut-parleur selon 1'invention, ledit correc-

' teur peut &tre d'une construction trés simple. De préférence,
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ledit correcteur est constitué par un amplificateur différentiel

comportant un réseau de contre réaction en T poutre dont 1'élé-
ment RC simule 1'impédance de rayonnement des haut-parleurs dans
leur enceinte. ’ ) }

On a constaté qu'on peut encore améliorer les résul-
tats obtenus & l'aide du haut-parleur selon l'invention en cor-
rigeant ladite tension Vv et ladite temsion fournie par ledit
générateur. .

A cet effet, la chafne selon 1l'invention comporte un
correcteur comprenant des éléments formant un filtre actif assu-
rant un renforcement d'environ 4 dB/octave des slignaux entre
30 et 100 HZ et un affaiblissement d'environ 3 dB/octave des

‘signaux entre 100 et 500 HZ.

De plus, le réseau de contre-réaction dudit correcteur
comporte dans une premiére branche un ensemble RC servant de
filtre de renforcement et d'atténuation et dans une deuxiéme
branche une résistance servant & aplatir la courbe de réponse
ainsi qu'une premiére capacité dans le circuit d'entrée de l'am-
plificateur pour accroftre la stabilité du réseau assérvi. ‘

La chafne comporte, de préférence, en amont dudit mé-
langeur au moins un filtre passe-bas et un filtre passe-haut
pour les signaux fournis par ledit générateur et qui assurent un
affaiblissement de l'ordre de 5 & 6 dB/octave des signaux de fré-
quences comprises entre 100 et 350 HZ, un affaiblissement de 1'-
ordre de 12 dB/octave des signaux de fréquences conprisek entre

350 et 1000 HZ et un affaiblissement d'environ 20 dB/octave des
.signaux inférieur a 30 HZ.

On obtient gr8ce & la combinaison du haut-parleur se-
lon l'invention et dudit correcteur et desdits filtres une cour-
be de réponse plate avantageuse et une chatne dont le réglagé est
facile ce qui permet une fabrication en série.

iPour faciliter encore le réglage de la chafne, ledit
haut-parleur & bobine bloquéeest remplacé par une self et un
potentiométre en série dont la self présente une inductance égale
3 celle du haut-parleur' & bobine blogquée et une résistance négli-
geableo

On obtient ainsi un asservissement corrigé en fonc-
tion de la frequence des signaux et qui permet d'obtenir une
plus grande stabilité et des résultats acoustiques améliords.

De plus, il permet d'augmenter le rendement des héut—parléhrs_




10

15

20

25

30

35

40

) tion,

2208265

ce qui autorise l'utilisation de hauts-parleurs de diménsions
réduites. '

D'autres réalisations et avantages de l'invention res-
sortiront de la description qui va suivre et en se référant
aux dessins annexés dans lesquels :

Fige 1 est une vue en coupe axiale partielle de la
bobine et de l'aimant d'un mode de réalisation préféré du haut-
parleur selon l'invention,

By

Fig. 2 est une vue similaire a la figure 1 d'une va-

‘riante du haut-parleur selon 1l'invention,

Fig. 3 montre la courbe d'élongation de la bobine du
haut-parleur selon l'invention, -

Fige. 4 est le schéma bloc d'une chafne électro-acous-
tique asservie en pression de la technique antérieure,

Fige 5 montre la courbe de réponse obtenue dans une
chafne selon l'invention en comparaison avec les courbes obte-
nues avec les chafnes connues, 7

Fig. 6 est le schéma bloc d'un mode de réalisation
préféré de la chafne électro-acoustique selon l'invention, .

Fig. 7 montre le schéma d'un correcteur selon 1t'inven-

Fig. 8 est le schéma d'un ensemble de filtres d'entrée
de la chafne selon l'invention, - :

Fige. 9 montre la tension d'entrée obtenue a i'aide des
filtres représentés & la figure 8. o '

A la figure 1 sont représentéss trés schématiquement
la bobine mobile B et les plaques de champ A de l'aimant d'un
haut-parleur selon l'invention. La référence E désigne 1'enrou-
lement de la bobine comme on le voit & cette figure la longueur
b de la Bobine B est trés grande rapport & l'épaisseur a des
plaques de champ A. De préférence, la longueur b est égale au
triple de 1l'épaisseur a. et dans une réalisation pratique, on
a utilisé une bobine d'une longueur de 30 mm et un aimant d'une
épaisseur de 12mm. Cette construction présente l'avantage que la
bobine ne sort plus du champ magnétique direct entre les deux
plaques A méme pour des élongations trés grandes a des tres
basses fréquences et a une grande puissance. De plus, la bobine
est disposée dans une position centrale entre les plaqueé A de
sorte Que ses courses d'une part et de l'autre de sa position
d'équilibre sont symétriques. La courbe de réponse élongation/
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pression pour un tel haut-parleur selon l'invention est repré-
sentée & la figure 3. Les valeurs négatives indiquent ici une
élongation de la bobine en direction de l'arriére du hadt—par—
leur et les valeurs positives une élongation en direction de
l'avant du haut-parleur. Le point zéro représente la position
d'équilibre de la bobine. On voit qu'entre les points L et L'
(- 7,6 mm et + 7,6 mm) ce rapport est linéaire et entre les
points S et S' le rapport est symétrique par rapport a la po-
sition d'équilibre de la bobine.

Le . fonctionnement du haut-parleur présénte ainsi une
linéarité et une symétrie parfaites méme pour des élongations
maximales qui sont normalement de l'ordre de S5mm.

Ce mé&me résultat peut &tre obtenu avec la variante
du haut-parleur selon 1'invention représentée & la figure 2.
Dans ce cas, la longueur b' de la bobine B' est petite par rap-
port & 1l'épaisseur a' des plaques de champ. L'épaisseur !f est
par exemple d'environ 30 mm tandis gue la longueur b' est d'en-
viron 10 mm. Dans cette construction, la bobine ne sort égale-
ment pas du champ direct entre les plaques'A et la courbe de ré-
ponse élongation/pression obtenue correspond sensiblement a celle
représentée a la figure 3. Mais ce mode de réalisation est plus
coliteux a cause du colit élevé de l'aimant trés épais. A la fi-
gure 2, l'enroulement E! de la bobine est réalisé avec un fil
ou une bande plate, ce qui contribue également>é la linéarité
et fiabilité du fonctionnement du,haut—parleurvselon 1'inven-
tion, gr8ce & une bobine & faible capacité répartie.

Ledit haut-parleur selon l'invention est en particulier
destiné aux chafnes électro-acoustiques asservies en pression.
Le schéma-bloc d'une telle chafne est représenté a la figure 4.
La chafne repfésentée ici comporte un générateur 1 constitué
par exemple par une platine de tourne-disque, un lecteur de
bande magnétique ou similaire et qui fournit uh signal d'une
tension Ve destiné a &tre appliqué aprés amplification dans un
amplificateur 2 a un hauf—parleur 3. Pour améliorer le rendement
et la qualité acoustique d'une telle chaine, on réalise un asser-
vissement de la pression résultante devant la face frontale de
la membrane du haut-parleur a la tension d'entrée Ve de l'ampli-
ficateur. On,retranche ainsi du signal d'entrée une partie de
la grandeur de sortie & asservir et applique la différence &
l'entrée de l'amplificateur. A cet effet, la chatne comporte un
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capteur 4 disposé devant le haut—pafleur 3 et qui fournit une
tension VF proportionnelle & la pression devant la membrane du
haut-parleur 3. La tension VF est envoyée a un circuit d'asservis-
sement 5 qui reg01t également le signal Ve. Le circuit 5 fournit
a sa sortie un s1gna1 Ve' qui est égal a Ve - VF et appligué a
l'entrée de lAampllflcatgur. De tels dispositifs sont connus et

a la figure 5 on voif'én E1 la courbe de réponse obtenue avec

un tel asservissement, '

Lorsqu'on utilise dans une telle chafne un haut-
parleur acoustique classique, on obtient pour des puissances éle—~
vées et dans les trés basses fréquences des phénoménes de distor-
sion et d'instabilité importants dis essentiellement au fonction-
nement non linéaire des haut-parleurs pour des élongations impor-
tantes de la bobine mobile. L'utilisation d'un haut-parleur selon

l'invention (figures 1 et 2) permet de supprimer lesdites distor-
sions grdce a son fonctionnement linéaire. v

La figure 6 montre une chafne asservie en pression
dans laquelle la tension VF proportionnelle a la pression devant
la face frontale de la hembrane du haut-parleur est obtenue & par-
tir dlune tension proportionnelle & la vitesse de 1'élément mo~
bile de la bobine du haut~parleur,

Une telle conception est connue et notamment decrite
dans le brevet frangais cité ci-dessus.

La chafne représentée i la figure 4 comporte un ampli-
ficateur 10 dont les sorties sont relides aux bornes A et B res-
pectivement d'un quatripolaire 11. Dans deux branches voisines
de 1l'élément 11 sont insérés deux haut-parleurs 12 et 13 et une
bobine bloquée 14 présentant la m&me impédance que les deux haut-
pmleurs 12 et 13 au repos. Dans les deux autres branches de

1'élément 11 sont insérées deux résistances R10, R20 respective—
ment. D'une maniére connue, on obtient ainsi aux bornes CetD
de 1l'élément 11 une tension VCD proportionnelle a la vitesse de
1'élément mobllg de la bobine du haut-parleur 12 ou 13. Cette

 tension est appliquée a travers un amplificateur différentiel 15

3

40

au circuit correcteur 16.

A la sortie du correcteur, on obtient une tension VF
qui est appliquée & travers un potentiométre de tarage 17 & un
mélangeur 18 & l'autre entrée duquel est’appliquée la tension
d'entrée Vet La sortie du mélangeur 18 est reliéde & l'entrée
dudit amplificateur. '
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Dans une telle chafne, l'utilisation dee hauts-parleurs
connus d'un fonctionnement non-linéaire est particuliérement pro-
blématique parce que la tension VCD proportionnelle 4 la vites-
se de la bobine mobile du haut-parleur présente un développement .
non linéaire variable pour chaque haut-parleur individuel. Ceci
entraine l'utilisation de circuits correcteurs 16 trés complexes
qui doivent &tre ajustés dans chaque chalne aprés le montage
de tous les circuits et dont la stabilité n'est pas satisfalsan— -
te. ’ :

Lorsqu'on utilise dans une telle chafne un hdut-paé-
leur selon l'invention, on obtient une tension VCD d'une linéa-
rité parféite méme pour les trés basses fréquences. Ceci permet
d'utiliser un circuit correcteur 16 d'une constructionn plus
simple. Un tel circuit correcteur selon 1'invention est repré-
senté a la figure 7. Ce circuitsert également de filtre actif
assurant: un renforcement de # dB/octave des signaux entre 30
ét 100 HZ et un affaiblissement de 3  dB/octave des signaux en—
tre 100vet 500 HZ. Uné>te11e correction de la tension Vf s'est
montré particuliérement avantageuse lors de l'utilisation d'un
haut-parleur selon l'invention.

Le circuit correcteur selon 1'invention (figure 7)
est constitué par un amplificateur 6 comportant un réseau de
contre-reaction en T poutre 7. Ce réseau comporte trois branches
dont 1la premiere est constituée par deux condensateurs C3 et une -
résistance R1l. Ces éléments sont déterminés de fagon & obtenir
une image la plus exacte possible en tension et phase de l(impé-
dance de'rgyonnement duAhaut—parléur et de son enceinte.

Dans la deuxiéme branche du circuit 7 est insérée une
résistance R seranE de saturateur de gain et permettant diapla-,‘
tir la courbe de réponse par dosage de la contreréaction. Un
condensateur <, de la troisiéme branche assure la stabilité
du réseau agservi. Un condensateur <, inséré dans la ligné d'en-
trée de l'amplificateur 6 permet de contr8ler la courbe de ré-
ponse dans les frequences graves et éviter par rotation de pha-
se qu'il y ait/au E u Ude contreréaction au dessous de 40 HZ
et contribue également en combinaison avec le condensateur Cz,&
améliorer la stabilité du’ réseau asservi.

De plus, la chafne selon l'invention comporte un en—
semb}é de filtres passe-haut et passe-bas 8 et 9 (fig.6) qui
servéht a corriger le signal Ve avant son application au
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mélangeur d'asservissement 18 (figure 65. Ces filtres assurent
a 6 dB/octave des signaux en-
tre 100 et 350 HZ, un affaiblissement de 1'ordre de 12 dB/octa—
ve des signaux entre 350 et 1000 HZ et un affaiblissement de

20 dB/octave des signaux de fréquences inférieures & 30 HZ. Une

un affaiblissement de l'ordre de 5

telle correction de ‘la tension Ve s'est montrée trés avantageu-
8e en combinaison avec le correcteur 16 représenté a la figure 7
et un haut-parleur, selon 1'invention. Cette correction a un
double r8le : l'amélioration de la stabilité en haute fréquence

-et le lissage de la courbe de réponse permettant une efficacité

maximum de la contre-réaction tout en limitant 1'excursion du
haut-parleur dans 1'extréme grave.

Le schéma d'un mode de réalisation des filtres 8 et
9 est représenté & la figure 8 et la tension Ve' obtenue & la_
sortie de ces filtres est représentée a la figure 9.

Comme on le voit a la figure 8, le filtre passe-haut 8
est un filtre actif du deuxiéme ordre et le filtre passe-bas 9
est un filtre actif dysymétrique. La construction de tels fil-
tres est connue et n'est ainsi pas décrite en détails ici. Cha-
que filtre comporte un amplificateur différentiel 30, 31 respec-
tivement et des réseaux RC dont les composants portent les ré-
ferences C10 a C 13 et C 15 et R10 a R16.

A la figure 8, on voit également le circuit mélangeur
de contre-réaction 18 qui comporte ici un amplificateur différen-
tiel 32 a 1l'entrée duquel sont appliquées les tensions Ve' et VF.
Ce circuit comporte de plus un potentiométre de tarage grave/
médium R 17, o

A la figure 9, on voit la tension d'entrée corrigée
Ve'! et la phase d'entrée (f cbtenues gr8ce aux filtres 8 et 9,

La combinaison du haut-parleur selon l'invention avec
le correcteur 16 (figure 7) et les filtres d'entrée (figure 8)
permet d'obtenir une courbe de réponse tres avantageuse repré-
sentée en E1 a la figure 5. A cette figure, sont représentées a
titre indicatif, la courbe de réponse non asservie R2, la cour-
be d'asservissement en vitesse E4 et la courbe E5 obtenue avec
la chafne selon l'inventicn ch l'absence du filtre passe-haut
d'affaiblissement de 20 dB/octave au~dessous de 30 HZ.

Les principaux éléments permettant d'obtenir une chal-
ne presentant une grande stabilite dans le temps sont les sui-
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vants :
' 1) les capacités C1 et C2 du correcteur 16,
2) le haut-parleur selon l'invention,
3) la fréquence de coupure du filtre passe-bas 9 de
la tension Ve,
4) le taux de contre-réaction ajusté a l'aide du po-
tentiométre 17.

Ce taux de contre~réaction est défini en fonction des

caractéristiques de l'amplificateur 10. Pour un amplificateur
100 watts efficaceé sur 8 {L , un taux de 15 dB permet de con-
server une puissance de 20 watts. On peut utiliéer des taux de
contre-réaction jusqu'a 20 dB.

De plus, pour obtenir une telle stabilité, il est né-
cessaire de définir les caractéristiques du haut-parleur selon
l'invention avec beaucoup de précision; le haut-parleur doit
notamment présenter les caractéristiques suivantes :

a) une fréquence de résonance trés basse voisine de 20 HZ,

b) une grande rigidité du c8ne renforcé de préférence par un
cache noyau de grandes dimensions,
c) un € inférieur & 600.
' On trouvera ci-dessous, a titre d'exemple, le cahier
a'un haut-parleur selon l'invention destiné en particulier a
une chafne électro-acoustique selon 1l'invention telle que re-
présentée a la figure 6. Ce haut-parleur présente les caracté-
ristiques suivantes : '
Diamétre 25 cm
Bande passante : 20 a 1000 HZ
Résonance basse : 22 HZ
Diamétre du noyau ¢ 30 mm
Induction : 14.000 gauss
Flux : 130,000 maxwells
’ Impédance : BM
4 1000HZ : 6,91
Qg coefficient de surtension -+ 0,5
en court-circuit
coefficient de surtension
infini
Résistance électromagnétique
REM = £42—1) (R1+ b)) = 38,7
(Rb = résistance bM) (R1 = résistance de charge)

QOQ
2,5

..
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Suspension avant : bord mousse traitée au latex de butyl
‘Suspension arriére (spider) : tissu traité
Bobine : | '

" symétrie de 6 mm de part et d'autre de la position d'é-
quilibre, linéarité de 4 mm de part et d'autre de la position
d'équilibre,

longueur de la bobine : 14 m.

épaisseur de la plaque de champ : 6mm.

De plus, pour faciliter 1l'étalonnage du quatripolaire
ABCD (figure 6), le haut-parleur a bobine bloquée 14 peut &tre
remplacé par une self et une résistance en série. La résistance
est avantageusement constituée par un potentiométre (10 .(2.) et
la self aura une inductance égale a celle du haut-parleur bloqué
a 1000 HZ, sa résistance étant négligeable. Le potentiométre fa-
cilite ainsi le réglage du quatripolaire pour un haut-parleur
donné. ,

Bien entendu, l'invention ﬁ'est pas limitée aux modes
de réalisation décrits et représentés, on pourra y apporter de
nombreuses modifications de détails sans sortir, pour cela, du
cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1°) Haut-parleur notamment pour chalnes électro-acousti-
ques asservies en pression caractérisé en ce éue la longueur de
la bobine mobile et l'épaisseur des plaques de champ de 1l'aimant
5 sont déterminées d'une maniére telle que la bobine reste dans la
partie linéaire du champ magnétique lors d'un dépiacement d'au
moins 4mm de part et d'autre de sa position d'équilibre.
2°) Haut-parleur suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que la longueur de la bobine est sensiblement égale au tri-
10 Ple de l'épaisseur des plaques de champ, au repos les plaques de
champ s'étendant au niveau du centre longitudinal de la bobine.
3°) Haut-parleur suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que la longueur de la bobine est sensiblement égale au
tiers de l'épaisseur des plaques de champ de 1'aimante.
15 4*) Haut-parleur suivant la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il présente une fréqﬁence de résonance trés basse d'en-
viron 20 HZe.

.5°) Haut-parleur suivant l'une quelcongue des revendica--
tions 1 et 5, caractérisé en ce que ladite bobine présente une
20 faible capacité et est constitué par un ruban plat enroulé en
hélice sur le noyaue. ‘ '

6°) Haut-parleur suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1, 4 et 5 caractérisé en ce qu'il comporte un c8ne d'une
rigidité importahte renforcé d'une maniére connue par un cache

25 noyau de grand diametre.

7°) Haut-parleur suivant 1l'une quelconque des revendica--

"“tions 1 et 4 & 7 caractérisé en ce que ledit aimant présente une
faible puissance inférieure ou égale & 14.000 gauss.

8*) Haut—pakleur suivant l'uhe quelconque des revendica-

30 tions 1 et 4 & 7 caractérisé en ce qu'il présente les caractéris-

tiques suivantes :
Diamétre 25 cm Bande passante : 20 & 1000 HZ
Résonance baése : 22 HZ - Diamétre du noyau : 30 mm
Induction : 14.000 gauss = Flux : 130.000 maxwells
35 — Impédance : BM :
a 1.000 HZ : 6,900
Qg Coefficient de surtension : 0,5, en court - circuit,
‘ngoefficient de surtension : 2,5, infini
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Résistance électromagnétique
Q
REM = O » 1) (R1 + b = 38,7
" ‘—n-o—o- ) ( + b) ’ —c)- v
(Rb= résistance bM) (R1 = résistance de charge)
Suspension avant : bord mousse traitée au latex devbutyl
5 Suspension arriére (spider).: tissu traité
Bobine : symétrie de 6 mm de part et d'autre de la position
d'équilibre, linéarité de 4 mm de part et d'autre de la position

d'équilibre, A
f* Longueur de la bobine : 14 m. | I
10 Efaisseur de la plaque de champ : 6mm.

9°) Chalne de reproduction électro-acoustique & asservis-

sement de pression du type comportant un générateur de signaux
électreacoustiques, um amplificateur, un haut-parleur, un qultri—i
polaire compertant dans deux branches voisines ledit haut-parleur
V1s et une impédance reproduisant l'impédance au repos dudit haut-
 parleur et dans ses deux autres branches, deux éléments résistifs
identiques, de sorte qu'on obtient aux bornes de sortie dudit qua—
tripolaire, une temsion Vv propertionnelle & la vitesse de 1'élé-
ment mobile de la bobine dudit haut-parleur, un cerrecteur auguel
20 est appliquée ladite temsion Vv et qui fournit une temsien VF pro-
‘ portionmelle & la pression devant la face frontale de la membrane
dudit haut-parleur ainsi qu'un mélangeur fournissant la différes-
ce entre la tension d'entrée de 1'amplificateur et la tension VP '

- pour cbtenir une tension asservie appliquée & 1l'entrée de 1'ampli~

25 ficateur, caractérisée en ce que ledit haut~parleur est un haut-

. parleur suivant l'une quelconque des revendicatioms 1 & 8.

- 10°) Chalme de reproductien électre-acoustique suivamt
la revendication 9, caracktérisée en ce qu'elle comperte deux :
hauts-parleurs imsérés en série dans ladite branche dudit gquatri-

30 polaires ; :
11°) Chaine de repreduction électre-acoustique suivant
la revendication 9, caractérisée en ce qwe ledit coerrecteur est
constitué par um amplificateur différentiel comportant un ré-
seau de contre-réaction en T peutre dont 1'élément RC simule
35 1lt'impédance de ;qyonnc..u?idu haut~parleur dans son enceinte.
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12°) Chafne de reproduction électro-acoustique sui-
vant la revendication 11; caractérisée en ce que ledit correc-
teur comporte des éléments formant un filtre actif assurant un
renforcement d'environ 4 dB/octave des signaux entre 30 et 100
HZ et un affaiblissement d'environ :3 dB/octave des signaux en-
tre 100 et 500 HZ.

13®) Chafne de reproduction électro-acoustique suivant
la revendication 12, caractérisée en ce que le réseau de contre-
réaction dudit correcteurAcompo:te dans une premiére brapche un
ensemble RC servant de filtre de renforcement et d'atténuation
et dans une deuxiéme branche une résistance servant a aplatir la
courbe de réponsé ainsi qu'une premiére capacité dans le circuit
d'entrée de l'amplificateur pour accroftre la stabilité du ré-
Seau asservi. _

14° ) Chafne de reproduction électro-acoustique sui-
vant l'une quelconque des revendications 9 a 13 caractérisée
en ce qu'elle comporte en amont dudit mélangeur au moins un £il-
tre passe-bas et un filtre passe-haut pour.les signagx fournis
par ledit générateur et qui assurent un affaiblissement de 1l'or-
dre de 5 & 6 dB/octave des signaux de fréquences comprises entre
100 et 350 HZ, un affaiblissement de l'ordre de 12 dB/octave
des signaux de fréquences comprises entre 350 et 1000HZ et un
affaiblissement d'environ 20 dB/octave des siggaux inférieur a
30 HzZ,. . . .
15* ) Chafne de reproduction électro-acoustique suivant
1tune quelconque des revendications 9 & 14 caractérisée en ce que

ledit haut-parleur a bobine bloqude est remplacé par une self et

un potentiométre en série dont la self présente une inductance
égale & celle du haut-parleur & bobine bloquée et une résistan-
ce négligeable.
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